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1.

PRECAUGOES E MEDIDAS DE SEGURANGA

O instrumento foi construido em conformidade com a diretiva IEC/EN61010-1 referente
aos instrumentos de medida eletrénicos. Para sua seguranga e para evitar danificar o
instrumento, deve seguir os procedimentos descritos neste manual e ler com especial
atencao todas as notas precedidas do simbolo A\

Antes e durante a execugdao das medigdes seguir escrupulosamente as seguintes
indicacoes:

Nao efetuar medicbes em ambientes humidos.

N&o efetuar medi¢gbes na presenca de gases ou materiais explosivos, combustiveis ou
em ambientes com po.

Evitar contatos com o circuito em exame se nio se estao efetuando medicdes.

Evitar contatos com partes metalicas expostas, com terminais de medida inutilizados,
circuitos, etc.

Nao efetuar qualquer medigdo no caso de se detetarem anomalias no instrumento tais
como: deformacgdes, roturas, derrame de substancias, auséncia de display, etc.

Prestar particular atengdo quando se efetuam medicdes de tensdes superiores a 20V
visto que existe o risco de choques elétricos.

Neste manual e no instrumento sdo usados os seguintes simbolos:

1.1.

causar danos no instrumento ou nos seus componentes

Instrumento com duplo isolamento

Tensido CA

Tensao ou Corrente CC

é Atencao: ler com cuidado as instru¢gdes deste manual; um uso improprio podera
N/
L

- Referéncia de terra

INSTRUGCOES PRELIMINARES
Este instrumento foi concebido para ser utilizado em ambientes com nivel de poluigao
2.
Pode ser utilizado para medir TENSOES e CORRENTES CC em instalacdes com CAT
[l 600V
Este instrumento n&o é indicado para medir tensdes alternas n&o sinusoidais
Seguir as normais regras de seguranga previstas nos procedimentos para os trabalhos
sob tensdo e a utilizar os DPI previstos orientados para a protecdo contra correntes
perigosas e a proteger o instrumento contra uma utilizagao errada.
Nos casos em que a falta de indicagdo da presenga de tensao possa constituir risco
para o operador, efetuar sempre uma medicado de continuidade antes da medicao sob
tensao para confirmar se a ligagéo esta correta e o estado das ponteiras.
S6 as ponteiras fornecidas com o instrumento garantem as normas de seguranga em
vigor. As mesmas devem estar em boas condi¢des e substituidas, se necessario, por
modelos idénticos.
Nao efetuar medicdes em circuitos que superem os limites de tensao especificados.
Nao efetuar medigdes em condi¢ées ambientais diferentes das indicadas no § 6.2.1
Verificar se a bateria esta inserida corretamente
Verificar se o display LCD e o seletor indicam a mesma fungao.

PT-2



IN-HT) HT25N

1.2. DURANTE A UTILIZAGAO
Ler, atentamente, as recomendagdes e as instrugdes seguintes:

' O nao cumprimento das Adverténcias e/ou Instrucbes pode danificar o
instrumento e/ou os seus componentes ou colocar em perigo o operador.

e Antes de acionar o seletor, retirar as ponteiras de medida do circuito em exame.

¢ Quando o instrumento esta conectado ao circuito em exame nunca tocar num qualquer
terminal inutilizado.

e Evitar a medicdo de resisténcias na presenga de tensbes externas. Mesmo que o
instrumento esteja protegido, uma tensdo excessiva podera provocar um mau
funcionamento do instrumento.

e Se, durante uma medicdo, o valor ou o sinal da grandeza em exame permanecem
constantes verificar se esta ativa a fungcdo HOLD.

1.3. APOS A UTILIZAGAO

e Apds terminar as medigdes, colocar o seletor em OFF de modo a desligar o
instrumento.

e Retirar a bateria quando se prevé néo utilizar o instrumento durante muito tempo.

1.4. DEFINIGAO DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSAO)

A norma IEC/EN61010-1: Prescricbes de seguranga para aparelhos elétricos de medida,
controlo e para utilizacdo em laboratério, Parte 1: Prescricdes gerais, define o que se
entende por categoria de medida, vulgarmente chamada categoria de sobretensédo. No §
6.7.4: Circuitos de medida, indica:

(OMISSOS)
Os circuitos estao subdivididos nas seguintes categorias de medida:

e A categoria de medida IV serve para as medi¢des efetuadas sobre uma fonte de uma
instalacado de baixa tenséo.
Exemplo: contadores elétricos e de medida sobre dispositivos primarios de protecao
das sobrecorrentes e sobre a unidade de regulacdo da ondulacéo.

e A categoria de medida lll serve para as medigdes efetuadas em instalagdes interiores
de edificios.
Exemplo: medi¢cdes sobre painéis de distribuicdo, disjuntores, cablagens, incluidos os
cabos, os barramentos, as caixas de juncdo, os interruptores, as tomadas das
instalacdes fixas e os aparelhos destinados ao uso industrial e outras aparelhagens,
por exemplo os motores fixos com ligagéo a instalacéo fixa.

e A categoria de medida Il serve para as medi¢coes efetuadas em circuitos ligados
diretamente as instalacbes de baixa tenséo.
Exemplo: medicbes em aparelhagens para uso domeéstico, utensilios portateis e
aparelhos similares.

e A categoria de medida | serve para as medigbes efetuadas em circuitos n&o ligados
diretamente & REDE DE DISTRIBUICAO.

Exemplo: medi¢cdes sobre ndo derivados da REDE e derivados da REDE mas com
protecdo especial (interna). Neste Ultimo caso, as solicitacdes de transitérios sao
variaveis, por este motivo (OMISSOS) torna-se necessario que o0 utente conheca a
capacidade de resisténcia aos transitorios por parte da aparelhagem.
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2. DESCRIGAO GERAL

O instrumento HT25N executa as seguintes medigdes:

Tensédo CC

Tensdo CA sinusoidal
Corrente CC

Resisténcia

Teste de continuidade
Teste de Diodos

Teste de baterias 9V e 1.5V

Cada uma destas funcdes pode ser selecionada através do respetivo seletor. Além disso,
estdo disponiveis o botao de fungcbes HOLD para a ativagao da fungao de manutengao do

valor apresentado no display e o botao ¥ para a ativagao da retroiluminagao do display.

3. PREPARAGAO PARA A SUA UTILIZAGAO

3.1. CONTROLOS INICIAIS

O instrumento, antes de ser expedido, foi controlado do ponto de vista elétrico e
mecanico. Foram tomadas todas as precaugbes possiveis para que o instrumento seja
entregue sem danos.

Todavia, aconselha-se a efetuar uma verificagdo geral ao instrumento para se certificar de
possiveis danos ocorridos durante o transporte. No caso de se detetarem anomalias, deve-se
contactar, imediatamente, o seu fornecedor.

Verificar, ainda, se a embalagem contém todos os componentes indicados no § 6.3.1. No
caso de discrepancias, contactar o seu fornecedor.

Se, por qualquer motivo, for necessario devolver o instrumento, deve-se seguir as
instrugdes indicadas no § 7.

3.2. ALIMENTACAO DO INSTRUMENTO

O instrumento é alimentado através de 1x9V bateria alcalina tipo IEC 6F22 incluida na
embalagem. Quando o nivel das baterias esta baixo aparece no display o simbolo “BAT".
Para substituir/inserir a bateria seguir as instru¢des indicadas no § 5.1.

3.3. CALIBRACAO
O instrumento respeita as caracteristicas técnicas indicadas neste manual. As prestacoes
do instrumento sédo garantidas durante 12 meses.

3.4. ARMAZENAMENTO

Para garantir medi¢cbes precisas, apos um longo periodo de armazenamento, aguardar
que o instrumento retorne as condi¢gées normais (consultar 0 § 6.2.1).
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4. INSTRUGOES DE FUNCIONAMENTO

4.1. DESCRICAO DO INSTRUMENTO
4.1.1. Descricao dos comandos

LEGENDA:

Display LCD

Botédo HOLD

Bot&o Retroiluminagéo o
Seletor de fungdes

Terminal de entrada 10A
Terminal de entrada COM

Terminal de entrada
VOMApRADH)

N o ohs w D

Fig. 1: Descri¢cao do instrumento

4.2. DESCRICAO DOS BOTOES DE FUNGOES

4.2.1. Botao HOLD

A pressédo do botdo HOLD ativa a manutencédo do valor da grandeza apresentada no
display. Consequentemente, ao premir este botdo, aparece no display a mensagem
"HOLD". Premir novamente o botdo HOLD para sair da funcao.

4.2.2. Botdo Retroiluminagio ¥
Premir o botdo ¥ para ativar/desativar a retroiluminacdo do display. Esta funcao fica
ativa em qualquer posicao do seletor.
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4.3. DESCRICAO DAS FUNGOES DO SELETOR
4.3.1. Medicao de Tensoes CC

N —

c A tensdo CC maxima na entrada € 600V. Nao medir tensdes que excedam

os limites indicados neste manual. Ultrapassar os limites de tensdo podera
provocar choques elétricos no utilizador e danos no instrumento.

| LD
LW

Fig. 2: Uso do instrumento para medir Tensdes CC

. Selecionar a posicdao 200mV=—=—, 2000mV==—, 20V==, 200V==— ou 600V-—.
. Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada VQmAuA-N-")) e o0 cabo preto no

terminal de entrada COM.

Colocar a ponteira vermelha e a ponteira preta respetivamente nos pontos com
potencial positivo e negativo do circuito em exame (ver Fig. 2). O valor da tensao é
apresentado no display.

Se no display aparecer a mensagem "OL" selecionar uma escala mais elevada.

A visualizagao, no display do instrumento, do simbolo "-" indica que a tensdo tem um
sentido oposto em relag&o a ligagéo da Fig. 2.

Para o uso da fungao HOLD consultar o § 4.2.1.
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4.3.2. Medicao de Tensdes CA

N —

o s

ATENCAO |
2 A tensdo CA maxima na entrada € 600V. Nao medir tensdes que excedam

os limites indicados neste manual. Ultrapassar os limites de tensédo podera
provocar choques elétricos no utilizador e danos no instrumento.

Fig. 3: Uso do instrumento para medir Tensdes CA

. Selecionar a posigao 200V~ ou 600V~.
. Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada VQmAuA-N-")) e o0 cabo preto no

terminal de entrada COM.

Colocar a ponteira vermelha e a ponteira preta respetivamente nos pontos do circuito
em exame (ver Fig. 3). O valor da tensao € apresentado no display.

Se no display aparecer a mensagem "OL" selecionar uma escala mais elevada.

Para o uso da fungdo HOLD consultar o § 4.2.1.
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4.3.3. Medicao de Correntes CC

—

f} VQmAuA-N-"))). Nao medir correntes que excedam os limites indicados

ATENCAO |

A corrente CC maxima na entrada € 10A (entrada 10A) ou 200mA (entrada

neste manual. Ultrapassar os limites de corrente podera provocar choques
elétricos no utilizador e danos no instrumento.

1

Fig. 4: Uso do instrumento para medir Correntes CC

. Retirar a alimentagao ao circuito em exame.

2. Selecionar a posi¢ao 2000puA===, 20mA=—=, 200mA===ou 10A.

w

Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada 10A ou no terminal de entrada
VQmAuA-N-")) e o cabo preto no terminal de entrada COM.

Ligar a ponteira vermelha e a ponteira preta em série ao circuito do qual se pretende
medir a corrente respeitando a polaridade e o sentido da corrente (ver Fig. 4).
Alimentar o circuito em exame. O valor da corrente é apresentado no display.

Se no display aparecer a mensagem "OL" atingiu-se o valor maximo mensuravel.

A visualizacdo, no display do instrumento, do simbolo “-” indica que a corrente tem um
sentido oposto em relagdo a ligagao da Fig. 4.

. Para o uso da fungédo HOLD consultaro § 4.2.1.
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4.3.4. Medicao de Resisténcias

N —

ATENCAO |

Antes de efetuar qualquer medigao de resisténcia verificar se o circuito em
exame nao esta a ser alimentado e se eventuais condensadores presentes
no mesmo estdo descarregados.

\ HT25N

Fig. 5: Uso do instrumento para medir Resisténcias

. Selecionar a posicdo 200Q2, 200002, 20k, 200kQ ou 2000kQ.
. Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada VQmAuA-H-")) e o cabo preto no

terminal de entrada COM.

. Colocar as ponteiras nos pontos pretendidos do circuito em exame (ver Fig. 5). O valor

da resisténcia € apresentado no display.
Se no display aparecer a mensagem "OL" selecionar uma escala mais elevada.
Para o uso da funcédo HOLD consultar o § 4.2.1.
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4.3.5. Teste de Continuidade e Teste de Diodos

ATENCAO |

Antes de efetuar qualquer medigao de resisténcia verificar se o circuito em
exame nao esta a ser alimentado e se eventuais condensadores presentes
no mesmo estdo descarregados.

Fig. 6: Uso do instrumento para efetuar o Teste de Continuidade e o Teste de Diodos

1. Selecionar a posi¢ao »+)
2. Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada VQmAuA-N-")) e o0 cabo preto no
terminal de entrada COM.

Teste de Continuidade

3. Colocar as ponteiras nos pontos pretendidos do circuito em exame (ver Fig. 6 — parte
esquerda).

4. O valor da resisténcia (s6 indicativo) é apresentado no display expresso em Q e o
instrumento emite um sinal acustico quando o valor da resisténcia é <30Q.

Teste de Diodos

5. Colocar as ponteiras nas extremidades do diodo em exame (ver Fig. 6 — parte direita)
respeitando as polaridades indicadas.

6. O valor da tensdo do patamar em polarizacao direta, expressa em mV, € apresentado

no display.

Se o valor da tensao do patamar for OmV, a unido P-N do diodo esta em curto-circuito.

Se o instrumento apresenta a mensagem "OL", os terminais do diodo estédo invertidos

em relagao ao indicado na Fig. 6 ou a unido P-N do diodo esta danificada.

© N
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4.3.6. Teste de baterias
- T &

L

Fig. 7: Uso do instrumento para efetuar o teste de baterias

. Selecionar a posi¢ao 1.5V (Teste de baterias 1.5V) ou 9V (Teste de baterias 9V).

. Inserir o cabo vermelho no terminal de entrada VQmAuA-N-")) e o0 cabo preto no

terminal de entrada COM.

3. Colocar a ponteira vermelha e a ponteira preta respetivamente no polo positivo e
negativo da bateria em exame (ver Fig. 7). O valor da tensao de bateria é apresentado
no display.

4. Para o uso da fungao HOLD consultar o § 4.2.1.

N —
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5. MAN UTENQAO

ATENCAO |

e SO técnicos qualificados podem efetuar as operagdes de manutencgao.
Antes de efetuar a manutengao retirar todos os cabos dos terminais de
entrada.

A e Nao utilizar o instrumento em ambientes caracterizados por taxas de

humidade ou temperatura elevadas. Nao o expor diretamente a luz solar.

e Desligar sempre o instrumento apds a sua utilizagdo. Quando se prevé
nao o utilizar durante um periodo prolongado, retirar a bateria para evitar
o derrame de liquidos por parte desta ultima que podem danificar os
circuitos internos do instrumento.

5.1. SUBSTITUIGAO DA BATERIA E FUSIVEIS INTERNOS
Quando no display LCD aparece o simbolo "BAT" deve-se substituir a bateria.

Substituicdo da bateria

1. Colocar o seletor na posicao OFF.

2. Retirar os cabos dos terminais de entrada.

3. Desapertar o parafuso de fixagdo da cobertura do alojamento da bateria e retirar a
referida cobertura.

4. Retirar a bateria e inserir no alojamento uma nova do meso tipo (consultar o § 6.1.2)
respeitando as polaridades indicadas.

5. Recolocar a cobertura do alojamento da bateria e fixa-la com o respetivo parafuso.

6. Nao deitar a bateria usada no ambiente. Usar os respetivos contentores para a
eliminagao dos residuos.

Substituicdo dos fusiveis

1. Colocar o seletor na posicao OFF e retirar os cabos dos terminais de entrada.

2. Remover os quatro parafusos de fixacdo da cobertura posterior e remové-la

3. Remover o fusivel danificado, inserir um do mesmo tipo (consultar o § 6.1.2) e voltar a
colocar a cobertura posterior.

5.2. LIMPEZA DO INSTRUMENTO
Para a limpeza do instrumento utilizar um pano macio e seco. Nunca usar panos humidos,
solventes, agua, etc.

5.3. FIM DE VIDA
ATENGAO: O simbolo indicado no instrumento indica que o equipamento e 0s
seus acessorios devem ser recolhidos separadamente e tratados de modo
mmm  correto.
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6. ESPECIFICAGOES TECNICAS

6.1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Precisao indicada como [%leitura + (n°. digitos* resolugéo)] a 18°C + 25°C <75%HR

Tensado CC
Escalas Resolugao Precisao Impedancia de entrada Protecdo contra
sobrecargas
200.0mV 0.1mV o s 200Vrms
2000mV TmV 0.7 d/lf’;’t';‘;r)a *3
20.00V 0.01Vv >1MQ
600V CC/CA
200.0V 0.1V +(1.0% leitura + 3
600V 1V digitos)
Tensao CA
~ . . A Protecéo contra
Escalas Resolugao Precisao (50+-60Hz) Impedancia de entrada sobrecargas
200.0V 0.1v +(1.5% leitura + 12
600V 1V digitos) >1MQ 600V CC/CA
Corrente CC
Escalas Resolugao Precisao Queda interna Protecdo contra
sobrecargas
2000pA 1uA +(1.5% leitura + 3 Fusivel rapid
+(1.5% leitura usivel rapido
20.00mA | 0.01mA digitos) 200mA / 600V
200.0mA 0.1mA 200mV
+(2.5% leitura + 2 Fusivel rapido 10A
10.00A 0.01A digitos) / 600V
Resisténcia e teste de continuidade
Escalas Resolugao Precisao Indicador sonoro Protecdo contra
sobrecargas
200.0Q 0.1Q
2000Q 10 +(1.2% leitura + 4
20.00kQ 0.01kQ digitos) <300 250Vms <15seg
200.0kQ 0.1kQ
o
2000kQ 1%Q +(1.5% leitura + 2
digitos)
Teste de Diodos
Funcao Corrente de teste Tensao Max. em circuito aberto
- Cercade 1mA Cerca de 2.8V
Teste de baterias
Escalas Resolugao Precisao Corrente de teste
1.5V 1mV +(1.5%leitura + 3 100mA
av 10mV digitos) 6mA
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6.1.1. Normas de referéncia

Seguranca: IEC/EN61010-1
EMC: IEC/EN61326-1
Isolamento: duplo isolamento
Nivel de Poluigéo: 2

Categoria de medida: CAT Il 600V
Altitude max. de utilizacao: 2000m

6.1.2. Caracteristicas gerais

Caracteristicas mecanicas

Dimensdes (L x La x H): 150 x 70 x 48mm
Peso (baterias incluidas): 255¢g

Alimentacgao

Tipo de bateria: 1x9V bateria tipo NEDA 1604 IEC 6F22

Indicacao de bateria descarregada: simbolo "BAT" no display

Fusiveis: F10A/600V, 5 x 20mm (entrada 10A)
F200mA/600V, 5 x 20mm (entrada mApA)

Display

Caracteristicas: 3% LCD com leitura maxima 2000 pontos mais

sinal e ponto decimal

6.2. AMBIENTE
6.2.1. Condi¢coes ambientais de utilizagao

Temperatura de referéncia: 18°C + 25°C
Temperatura de utilizacao: 0° +50°C
Humidade relativa admitida: <70%HR
Temperatura de armazenamento: -20° +60°C
Humidade de armazenamento: <80%HR

Este instrumento esta conforme os requisitos da Diretiva Europeia sobre baixa
tensao 2006/95/CE (LVD) e v EMC 2004/108/CE
Este instrumento esta conforme os requisitos da Diretiva Europeia 2011/65/EU
(RoHS) e da diretiva Europeia 2012/19/EU (WEEE)

6.3. ACESSORIOS

6.3.1. Acessorios fornecidos
e Par de ponteiras

e Manual de instrucdes

e Bateria
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7. ASSISTENCIA

7.1. CONDIGCOES DE GARANTIA

Este instrumento estd garantido contra qualquer defeito de material e fabrico, em
conformidade com as condi¢gdes gerais de venda. Durante o periodo da garantia, as
partes defeituosas podem ser substituidas, mas ao construtor reserva-se o direito de
reparar ou substituir o produto.

No caso de o instrumento ser devolvido pds-venda ou a um revendedor, o transporte fica
a cargo do Cliente. A expedicdo devera ser, em qualquer caso, acordada previamente.
Anexa a guia de expedigao deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do
envio do instrumento. Para o transporte utilizar apenas a embalagem original. Qualquer
dano provocado pela utilizacdo de embalagens nao originais sera atribuido ao Cliente. O
construtor ndo se responsabiliza por danos causados por pessoas ou objetos.

A garantia ndo é aplicada nos seguintes casos:

e Reparacao e/ou substituicdo de acessorios e bateria (ndo cobertos pela garantia).

e Reparacdes necessarias provocadas por utilizacdo errada do instrumento ou da sua
utilizagdo com aparelhagens n&do compativeis.

e Reparacdes necessarias provocadas por embalagem nao adequada.

e Reparagbes necessarias provocadas por intervengdes executadas por pessoal nao
autorizado.

¢ Modificagbes efetuadas no instrumento sem autorizagado expressa do construtor.

o Utilizagbes n&o contempladas nas especificagbes do instrumento ou no manual de
instrugdes.

O conteudo deste manual ndo pode ser reproduzido sem autorizagcdo expressa do
construtor.

Todos os nossos produtos sdao patenteados e as marcas registadas. O construtor
reserva o direito de modificar as especificagcées e os pregcos dos produtos, se isso
for devido a melhoramentos tecnolégicos.

7.2. ASSISTENCIA

Se o instrumento ndo funciona corretamente, antes de contactar o Servigo de Assisténcia,
verificar o estado das baterias e dos cabos e substitui-los se necessario.

Se o instrumento continuar a ndo funcionar corretamente, verificar se o procedimento de
utilizacdo do mesmo esta conforme o indicado neste manual.

No caso de o instrumento ser devolvido ao revendedor, o transporte fica a cargo do
Cliente. A expedicao devera ser, em qualquer caso, acordada previamente.

Anexa a guia de expedigao deve ser inserida uma nota explicativa com os motivos do
envio do instrumento.

Para o transporte utilizar apenas a embalagem original; qualquer dano provocado pela
utilizacdo de embalagens nao originais sera atribuido ao Cliente.
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